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Dibuka dengan rasminya
pada hari Rabu, 30 Rabiul
Awal 1412H bersamaan 9
Oktober 1991

terletak di kawasan paling

barat negeri Pulau Pinang
(5°25° U, 100°12' T)

bertujuan untuk memenuhi
keperluan saintifik dalam
bidang kritikal seperti
calendar Islam, kajian
senja, pemupusan dan
pembiasan atmosfera,
kenampakan anak bulan
serta perkara—perkara yvang
berkaitan dengannya.
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SHEIKH MUHAMMAD TAHIR B.
JALALUDDIN AL-AZHARI

Beliau dilahirkan pada hari Selasa, 4
haribulan Ramadhan, tahun 1286 Hijrah
bersamaan 7 haribulan Disember 1869
Masehi di Empat Angkat (Ampek Angkek),
Bukit Tinggi Sumatera Barat.

Disifatkan sebagai pelopor ilmu falak
moden di Tanah Melayu sebelum era
kemerdekaan.

Penulis beberapa buah kitab antaranya
buku Natijatul Umur ( 1357 H/ 1936M )
iaitu sebuah kitab yang memuatkan satu
jadual transformasi tarikh hijri ke
miladi dan buku Pati Kiraan ( 1362 H/
1941M ), mengenai penentuan arah kiblat
dan waktu solat berdasarkan
logarithma.
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Nebula Kepala Kuda: Terletak di buruj Orion bersebelahan Bintang Mintaka



Astronomi adalat satu cabang sains yang
mengkay Kedudukan, peredaran,
pergerakan, perilial seria Jenomend jasad-
Jasad samawi (longit) den pang lerkandung

di alam semesta i
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Lengan Galak5| Bima Saktl D|I|hat Pada Buruj Sagltarlus



Bidang astronomi merangkumi banyak topik dan
kajiannya amat meluas. Antara adalah:

Alam Semesta

Galaksi

Nebula atau Gas dan Debu
Bintang

Matahari dan Sistem Suria
Planet dalam Sistem Suria
Tompok dan Nyalaan Matahari
Komet

Meteoroid, Meteor, Meteorit
Asteroid

Buruj

Lohong Hitam

Angin Suria

Kerdil Kuning

Kerdil Putih

Kerdil Hitam
Super-Raksasa Merah
Bintang Neutron
Bintang Pulsar
Kuasar

Kluster Glob

Awan Magellan
Ukuran Jarak Dalam Astronomi
Fenomena Astronomi
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Dan dia ciptakan tanda-tanda penunjuk jalan. Dan dengan blntang bintang |tulah
mereka mendapat petunjuk

Objsam wordpress.com

. Nebula RCW49 02 yang dilihat melalui cahaya inframerah darl Spitzer Space

Telescope



ALAM SEMESTA
(UNIVERSE)

« Alam Semesta merujuk kepada alam yang kita dapat lihat.

 Sebahagian pakar sains percaya bahawa Alam Semesta
bermula dengan satu Ledakan Agung yang membentuk
ruang, masa, tenaga, dan jirim.

« Dalam Alam Semesta terdapat kelompok-kelompok galaksi
yang teramat besar yang dikenali sebagai Kelompok
Agung, vyang terdiri daripada kelompok-kelompok galaksi
yang lebih kecil dikenali sebagai Kelompok Tempatan.
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Dan d|C|ptakannya pula matahari,-bulan dan blntang bintang masing-masing
- tunduk'kepada perintahnya.

www.gieldnocturno.com

Nebula ‘running man’ atau lelaki berlari : terletak di buruj Orion




o Himpunan sejumlah besar bintang-bintang yang
berdekatan

o Terdapat berbelion galaksi dalam alam semesta

® Dalam setiap galaksi dianggarkan terdapat
100,000 hingga 300,000 juta bintany.
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Bintang V838 Monocerotis : merupakan bintang yang sering berubah-ubah yang terletak

di kedudukan buruj Monoceros kira-kira 20,000 tahun cahaya dari Matahari.



NEBULA(NEBULAE)

« Nebula merupakan kelompok awan gas
dan debu yang berketumpatan tinggi
di angkasa.

* kebanyakannya terdiri daripada
hidrogen dengan 23 hingga 28%
helium dan beberapa peratus elemen
berat. Antara Nebula yang
membentuk bintang adalah M42,
iaiatu Orion Nebula.
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Dan bertasbihlah kepadanya pada beberapa saat di malam hari dan diwaktu
_terbenam bintang-bintang.di waktu fajar.

-

i - - Ry Wikipedia.com

* Nebula Boomerang : Dikenali sebagai “Bow-tie Nebula”. la terletak di kedudukan

buruj Centaurus dengan jarak jauh 5,000 tahun cahaya dari Bumi.



Bintang merupakan bebola jisim dan kelahiran bintang dipercayai daripada kepulan
gas dan debu angkasa yang membentuk nebula.

Apabila debu dan gas berkumpul, daya gravitinya meningkat dan menarik lebih
banyak debu dan gas daripada nebula sehingga termampat dan membentuk bebola

gas.

Cahaya bintang terhasil dari tindakbalas pelakuran nuklear di bahagian teras, iaitu
unsur hidrogen digabungkan untuk menghasilkan unsur helium, gelombang

elektromagnetik dan tenaga.

Apabila bebola gas mempunyai daya tarikan graviti yang tinggi, tekanan meningkan
menghasilkan suhu tinggi sehingga berlaku pelakuran nuklear gas hidrogen yang
membebaskan helium, haba dan cahaya.

Bintang dikelaskan melalui spektrum cahaya yang dihasilkan yang menentukan warna
nyalaan bintang, suhu, kecerahan, saiz, jisim, ketumpatan dan komposisi kimianya.

Warna

Suhu
Permukaan

Putih-biru

Contoh

11,000 -
25,000

Rigel

Putih- Kuning Jinga
kuning

6,000 — 5,000 — 3,500 —
7,500 6,000 5,000
Procyon A Matahari Arcturus
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Maka aku bersumpah dengan tempat beredarnya bmtang blntang
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. ThePlstoI Nebula terletak pada jarak anggaran 25 000 tahun cahaya dari Bum| dan

merupakan bintang paling berkilau di Galaksi Bima Sakti. Boleh ditemui di
kedudukan Buruj Sagittarius.




SISTEM SURIA

* Senarai planet dan jarak purata planet dengan matahari dalam
sistem suria adalah seperti berikut :-

108.2 juta kilometer ke Zuhrah,
227.9 juta kilometer ke Marikh,
1,427.0 juta kilometer ke Zuhal,
4,497.0 juta kilometer ke Neptun,
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Dan matahari berjalan ditempat peredarat iganiah
maha pertk |

| i I Lgd il (gl uadill g

CJ —

www.spacetelescope.org

Bug Nebula atau Butterfly Nebula : terletak di kedudukan buruj scorpius




Planet di dalam Sistem Suria dibahagikan kepada tiga
kumpulan, iaitu:

a) Jirim berbatu: Planet planet ini terdiri daripada batu batu
dan logam. Contoh planet ialah Utarid, Zuhrah, Bumi dan
Marikh. Planet planet ini wujud berhampiran dengan
matahari, dan berada di dalam Lingkaran Asteroid. Planet
planet ini juga dikenali sebagai Planet Kerdil.

b) Jirim Bergas: Terbentuk daripada gas gas. Contoh planet
lalah Musytari, Zuhal, Uranus, dan Neptun. Zuhal dan
Uranus mempunyal gegelang ais dan batu. Kumpulan
planet ini turut dikenali sebagai Planet Gergasi.

c) Jirim berais: Terdiri daripada ais, contohnya Pluto. Ini
disebabkan kedudukannya yang agak jauh daripada
Matahari. Kumpulan yang Kketiga ini terletak didalam
Lingkaran Kuiper. Beberapa objek baru seperti planet
Sedna turut berada dalam kelas yang sama.
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Dialah yang menjadlkan mataharl"bersmar dan.bulan bercahaya dan ditetapkannya
manzilah-manzilah bagi perjala an k ltu uﬁéya kamu mengetahui bilangan tahun

dan perhitungan (waktu).
hak.Dia menjelaskan tane

N yang demikian itu melainkan dengan
epada orang-orang yang mengetahui.

Wikipedia.com

* Nebula Dumbbell : terletak di kedudukan buruj Vulpecula dengan jrak 1360 tahun

cahaya.



Ciri-cir1 utama bulan

« Mempunyal diameter
3476 km (berbanding
diameter Bumi, iaitu
12,756 km)

« Dalam orbit sinkroni -
satu muka sentiasa
menghadap bumi, iaitu
satu putaran bulan
adalah sama dengan
satu pusingan bulan
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Dia menyingsingkan pagi dan menjadikan malam untuk beristirehatdan
menjadikan matahari dan bulan untuk perhitungan .itulah ketentuan Allah yang

maha pekasa Iaii i aha mengetahui.

Wikipedia.com

Nebula Eskimo atau Nebula Clownface : terletak di kedudukan buruj Gemini dengan

jarak jauh 3000 tahun cahaya



Bulan — Pengukur Waktu

* Mereka bertanya Repada engRau tentang kReadaan bulan.
Katakanlah, bulan itu untuk menentukan waktu bagi
manusia dan untuk (mengerjakan) haji. . .

(al-Bagqarah : 189)

o Sesungguhnya bilangan bulan pada sisi Allah ialah dua belas
bulan, dalam Retetapan Allah di waktu Dia menciptakan
langit dan bumi. . . (at-Taubah : 36)
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Dan dia telah menundukkan matahari.dan bulan masing-masing berjalans
sampal kepada Waktu_ itentukan "

Wikipedia.com

Nebula Omega : dikenali juga sebagai Nebula Swan yang terletak di
kedudukan buruj Sagittarius



Bintang-bintang

Terdapat ~6000 bintang
yang dapat dilihat
dengan mata kasar
3000 dalam satu malam

Terdapat jauh lebih
banyak bintang yang
tidak dapat dilihat
dengan mata kasar

Bintang-bintang tidak
statik tetapi bergerak
Terdapat planet yg
mengelilingi sebahagian
bintang
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‘Nebula Pelican : terletak di kedudukan buru '
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Dan dengan bulan apabila jadi purna’ma, sesungguhnya kamu melalui tingkat
demi tingkat (dalam kehidupan ) _ :

4 www.dl-digital.com

‘Flame Nebula :terletak di kedudukan buruj Orion dengan jarak 900 hingga 1300
tahun cahaya.




space-galaxy.blogspot.com

NASA, Holland Ford (JHU), the ACS Science Team and ESA

- “Cone Nebula” : terletak di kedudukan buruj Moneceros dan 2,600 tahun

cahaya dari Bumi.
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“Cave Nebula” : terletak di kedudukan buruj epheu.
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Sesungguhnya kami telah menghias langit yang terdekat dengan hiasan ’, iaitu
blntang bintang.

. Wikigedia.com

“Helix Nebula™: terletak di kedudukan buruj Aquaris dengan jarak jauh 700 tahun

cahaya dan paling hampir dengan Bumi.
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nya bulan sebagal cahaya dan menjadlkan
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taharl sebaj pelita. ‘ :

Kiri : Bulan (Latin:Luna) merupakan satelit semulajadi ke-5 paling besar dalam Sistem Solar.

Kanan : Matahari (Latin:Sol) merupakan terdekat dengan dengan jarak purata
149,680,000 (93,026,724 batu).



http://ms.wikipedia.org/wiki/Bintang
http://ms.wikipedia.org/wiki/Bumi
http://ms.wikipedia.org/wiki/Kilometer

Tompok Matahari

Tompok matahari adalah kawasan bertanda hitam di permukaan matahari.
Tompok matahari terbentuk apabila daya magnet yang amat kuat menembusi
kawasan yang kurang panas berbanding permukaan matahari yang cerah.
Suhu permukaan di kawasan ini menurun sedikit kerana haba di kawasan ini
dilontar keluar dan membantuk nyalaan (flare). Banyak tompok yang terbentuk
mencapai saiz bumi atau dua hingga tiga kali saiz bumi. Tompok-tompok
matahari mempunyai hubungan rapat dengan aktiviti matahari dan bilangan
tompok matahari bertambah dan berkurang mengikut edaran sebelas tahun.

Nyalaan Matahari

Prominens yang amat besar dengan saiz beratus ribu kilometar adalah aliran-
aliran gas dari kromosfera ke korona. Kadang kali gas yang panas meletup
mengikuti trowong magnet dan membentuk nyalaan matahari. Selain daripada
mengeluarkan banyak tenaga radiasi, nyalaan matahari juga menghasilkan
zarah-zarah bertenaga tinggi yang ada kesan hebat kepada bumi, satelit,
teleskop angkasa dan sebagainya iaitu menjejaskan isyarat-isyarat komunikasi,
sistem-sistem elektronik dan lain-lain. Hasil daripada nyalaan matahari ini juga
terbentuk aurora di ufuk langit terutama di kawasan kutub.
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“ngel ela”' nebula barudltemmdan terletakdl M81 dan M82d| )
kedudukan buruj Ursa Major.




BURUJ

Kumpulan bintang

Kebanyakan (mitos) digambarkan seperti
pinatang - menceritakan

Berasal dari bahasa greek (Yunani)
Menunjukkan arah

88 buruj dilihat dengan mata kasar (dalam
galaksi bima sakti)
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Dan sesungguhnya kami telah menciptakan gugusan bintang-bintang di langit
dan kami telah menghiasi langit itu bagi erang-orang yang memandangnya.

o

Wikipedia.com

« “Hourglass Nebula” : terletak di kedudukan selatan buruj Musca dengan jarak jauh

8,000 tahun cahaya dari Bumi.



Komet

« Komet adalah gumpalan jisim yang terdiri daripada

pelbagai bahan dan kandungan yang berlainan padaksetiap
omet.

« Bergerak menghampiri sistem suria secara berkala dan
bergerak bertentangan daripada matahari.

Pada lazimnya komet terdiri daripada bebola salji raksasa

yang mengandungi habuk, batu-batuan, air batu dag gkas
eku.

« Apabila komet menghampiri matahari, angin suria akan
menyebabkan sebahagian daripada komet tersebut cair
dan terlerai dan membentuk ekor menyala yang terbahagi
kepada dua bahagian iaitu ekor debu dan ekor gas.

« Ekor ini akan kembali menghilang apabila komet ini
menjauhi matahari.

* Satu contoh komet ialah komet Halley yang muncul
setiap 76 tahun sekali.
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* Nebula Carina : la merupakan nebula besar paling cerah dan terletak di
antara 6,500 dan 10,000 tahun cahaya dari Bumi di kedudukan buruj Carina.




— Meteoroid, Meteor, Meteorit adalah satu objek yang sama
namun yang membezakannya apabila objek ini berada pada
kedudukan tertentu.

— Objek ini terapung-apung di angkasa.

— Saiznya berbeza dari sebutir pasir hinggalah sebesar asteroid.

— Sebelum objek ini memasuki ruang atmosfera ia dinamakan
meteoroid.

— Meteor pula adalah, apabila objek ini memasuki raung
atmosfera dan terbakar akibat geseran dengan moleRul udara.

— Apabila objek, ini menghentam bumi atau planet lain ia
dinamakan meteorit.

— Sebahagian Meteor akan habis terbakar sebelum sempat
menghentam bumi atau lain-lain planet.

— Kebanyakan objek ini adalah serpihan daripada asteroid.
Terdapat 3 jenis meteroit iaitu meteorit batuan, meteorit besi
dan batu besi meteorit.
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~ Dan tidaklah kami ciptakan langit dan bumi dan segala yang ada diantara
keduanya dengan bermain-main. |

« “Lagoon Nebula’(Messier 8) : merupakan gugusan awan bintang yang tersangat

besar yang terletak di kedudukan buruj Sagittarius.
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Apakah Asteroid?

Asteroid adalah gumpalan jisim yang terdiri daripada bahan

lall Uc

Y -'-VA‘\  { S ) V4 ¥ ‘ —
“,h‘ -



PR R T R L uu‘yyu;w/fjmuzu;wj AW S AT L R
. & Rt AL R Ty P BT R RRCAE S St e ol e
Dan dlantara tanda tanda kekuasaannya |aJah berdmnya Ianglt dan buml iy

-
.
..
. =
- ©
-
e
-
-
.
- o
- .
o - »
S >
- ° 3
- - .
» -
.. . - - -
- o b Te
2 -
: : -
.- >

(. WanaOJ org .

SN 1572 ( Supernova B CaSS|ope|ae ) : terletak di kedudukan bUI’UJ CaSS|ope|ae

merupakan salah satu dari lapan supernova yang boleh dilihat dengan mata kasar
dalam sejarah




LOHONG HITAM

eSatu kawasan yang tidak boleh
dilihat.

e Para penyelidik astronomi hanya
dapat mengesan kewujudan lohong
hitam dengan mengesan cahaya
sinar-X yang keluar daripada ufuk-
peristiwa lohong hitam.

e Graviti dekat sebuah Ilohong
hitam boleh mencapai nilai infiniti
sehingga cahaya pun tidak boleh
keluar daripada tarikan gravitinya.

*Ada juga pendapat  pakar
astronomi bahawa pusat galaksi
Bima Sakti mempunyai satu
supermassive black hole.
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- Wikipedia.cdm
“Eagle Nebula” : dikenali juga sebagai “Seagull

Nebula”. la terletak di kedudukan buruj Serpens



ANGIN SURIA

Artist Rendition of Solar Wind
Created by: K. Endo

oto Courtesy of Prof. Yohsuke Kamide

National Geophysical Data Center

e Cetigp  Saat  matahari
mengeluarkan Zarah-zarah
Yang pahas dan berCas Yang
mengalir dari matahari
Kesemua tempat sistem suria.
1hi juga dipanhggil angin suria.

e Angin Suria ihi dengan
tehaga magnet dari matahari
mempunyai Kesan Yanhg
penting Kepada selurup
sistem suria termasuk bumi.

e Kesah angin Ssuria Kepada
sistem Suria juga dipanggil
cuacCa ahgkasa (Space
weather)
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“Trifid Nebula™ : terletak di kedudukan buruj Sagittarius.



 Apabila matahari menjadi
sebuah bintanhg yang tua,
permukaah matahari akan
mengembang dan satu letupah
akanh berlaku.

e Bahah matahari akan
dilontarkan Keluar dah ini akan
menjadikah satu hebula
berplahet (p/anetary hebu/a).

e Bahagiah Yang tertinggal di

pusat matahari akah mengecut ikl

dah menjadi satu kerdil putih.

e Cemua sumber tenaga di
pusat Kerdil putih sudah habis
danh ia cuma boleh menyejuk
dah pada akhirnya Kerdil putih
akah menjadi kerdil hitam.

Death of a Sun-Like Star

White

Dwarf >

The star cools and

This iz +I' il : -
longest, most eventually be only  Eventually
+=|:| |: H :| afew thousand e star has
iameter!  lostall itz
heat ta
agen 10 " leted 5 aan 3k space and is
I'I |||Jrll in its { e ai _: =1 it off |ace the faint novw caold
care, 3 ar [ e star  otar radistes _. and dark.
qenetating F i
heat and light.

#= the nuclear fuel
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Galaxy Triangulum ; erletk di buruj Triangulum. la erupkan alah satu
galaksi yang berbentuk pilin atau lingkaran.




1. Superraksasa merah terjadi apabila sesebuah bintang
yang bersaiz lebih besar dari matahari kehabisan
hidrogen diterasnya akibat pelakuran dan menguncup
dan menghasilkan haba yang memanaskan lapisan
luar yang masih mempunyai hidrogen. Lapisan luar
akan mengembang dan hasil daripada pengembangan
Ini akan membentuk superraksaksa merah.

1. Saiz superraksaksa merah adalah beratus kali ganda
matahari kita.

1.Selepas pengembangan ini ia akan meletup dan
letupan ini dipanggil NOVA atau SUPERNOVA atau
SUPER SUPERNOVA.
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Allah lah yang menjadikan bumi bagi kamu tempat menetap dan lang
atap.
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& j

 Bumi : dilihat dari permukaan mendatar Bulan



* Bintang neutron adalah bintang yang keseluruhannya terdiri
daripada neutron 1aitu zarah neutral atom yang mengandungi
nekleus atom bersama dengan proton.

 Bintang 1 adalah hasil tinggalan daripada bintang yang
mempunyai jisim 14 hingga 9 kali jisim Matahari. Selepas bintang
mengalami Nova, atau letupan, terasnya runtuh dan lapisan luaran
dipancarkan ke angkasa dan membentuk Nebula.

e Graviti yang kuat akan mengecutkan terasnya sehingga
diameternya 25km dalam beberapa saat. Bintang ini berputar
dengan amat laju dan menghasilkan denyutan gelombang radio.

. Bintang neutron akan beransur menjadi sejuk dan akhirnya

tidak dapat dikesan lagi



“The Antennae Galaxies” : merupakan sepasang galaksi yang saling
berinteraksi di buruj Convus




BINTANG PULSAR

*Ada bintang neutron yang terjadi selepas letupan
supernova tidak mempunyai sifat putaran.

* Tetapt juga ada banyak bintang neutron yang
boleh berputar dengan kadar yang sangat pantas.
Bintang neutron jenis int dipanggil pulsar, 1aitu
bintang neutron yang berputar.

* Pulsar yang terkenal dalam astronomi ialah pulsar
yang wujud 1s pusat Nebula Ketam dalam buruj
TAURUS. Pulsar ini berputar dengan kala 33
milisaat atau 1a berputar 30 kali dalam masa satu
saat.
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Jikalau sekiranya penduduk negeri-negeri beriman dan bertagwa , pastllah

kami akan melimpahkan kepada mereka berkah dari langit dfim Heimi.

WWW.hasaimages.org

+ “The Mice Galaxies”. merupakan dua buah galaksi berbentuk lingkaran di

kedudukan buruj Coma Berenices.



Kluster  glob  adalah
gugusan berbentuk sfera
padat  bintang  yang
mengandungi antara
10,000 fhingga 100,000
bintang yang diRatakan
berasal daripada  satu
punca. Bintang-
bintangnya berpusu Re
arah pusat gugusan.
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‘Sesungguhnya perumpamaan kehldupan duniawi itu, adalah seperti air hujan
“yang kaml turunkan dari Ianglt IaIu tg{nbuhlah dengan suburnya kerana air itu

Wi‘kipedia com

“The Whirpool Galaxy” : didapati pada kira- klrajarakjauh 23 million tahun

cahaya pada kedudukan buruj Canes Venatici.



Ukuran Jarak

Dalam astronomi jarak objek diukur
dengan tahun cahaya

1 tahun cahaya = 9 trillion kilometer
Atau 1 saat = 300,000 kilometer
Atau jarak P. Pg ke KL = 300km
300,000 bahagi 300 = 1000

Oleh itu dalam 1 saat cahaya bergerak
ulang alik dari P. Pg ke KL sebanyak 500
kali
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Dan barangsiapa yang dikehendaki Allah kesesatannya ,nescaya Allah
menjadikan dadanya sesak sesak lagi sempit,seolah-olah dia sedang mendaki
ke langit.

www.spacetelescope.org

Arp 148 : ditemui pada kedudukanburuj Ursa Major iaitu “ the Great Bear”
dan terletak kira-kira 500 million tahun cahaya jauhnya.




Astrolabe

Perkataan astrolabe mungkin dari
perkataan Yunani astron dan /ambanien
yang bermaksud “orang yang
menangkap objek-objek di langit”

Lab, anak seorang Raja Yunani yang
bernama Istur atau Astur, maka
gandingan kedua itu menjadi asturlab
dan kini dikenali sebagai astrolabe.

Lab itu adalah anak nabi Idris, yang
dikatakan orang pertama menciptakan
astrolabe

Diterima sebagai berasal dari tamaddun
Yunani, namun ketepatan dan kegunaan
astrolabe telah ditingkatkan dan
dikembangkan oleh umat Islam
selepasnya

Ibn as-Shatir (1305-75), Syria, mencapai
kemuncak dengan astrolabe yang dapat
menyelesaikan masalah astronomi sfera
melalui 5 cara yang berlainan

Astrolabe abad ke 15
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Wikipedia.com

Messier 87 (M87) : turut dikenalli sebagai Virgo A. la merupakan galaksi paling

besar dan terang, manakala kedudukannya di utara gugusan bintang Virgo.



Ptolemaeus (Batlaymus ), 150 M,
Mesir

* Meninggalkan pengaruh
yang besar dalam dunia
astronomi Islam melalui
terjemahan ke dalam
Bahasa Arab Hé
matématiké synitaxis yang
dikenali sebagai
Almagest

« Banyak kerja-kerja di
balaicerap Islam adalah
untuk menyemak dan
membetulkan kesilapan-
kesilapan Ptolemaeus
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Dialah yang menjadikan bumi sebagai hamparan bagimu dan langit sebagai
atap. :

Wikipedia.com

“The Cigar Galaxy” : terletak di kedudukan buruj Ursa Major kira-kira 12 million

tahun cahaya.



« The Pinwheel Galaxy : terletak di kedudukan brj Ursa Majo dengan jfa
jauh kira-kira 27 million tahun cahaya.
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. Maka: apablla mata terbelalak (ketakutan) dan apablla bulan telah hilang
cahayanya ‘dan matahari dan bulan dikumpulkan, pada harl ttu rﬁ&JSia berkata
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- "“The Pleiades” : gugusan bintang yang terbuka terletak di kedudukan uruj

Taurus. Merupakan gugusan bintang yang paling terdekat dengan Bumi.
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Apabila langit terbelah, dan apabila bintang-bintang jatuh berserakan.

Wikipedia.com

“The Sunflower Galaxy”: terletak di kedudukan buruj Canes Venatici.
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- Dan terbelahlah Ianglt kerana pada hari itu’ Ianglt menjadl le

Tl R T S S wvw\/Jacanaentcom

“The Wltch Head Nebula” terletak di kedudukan burUJ Erldanus k|ra klra

1000 tahun cahaya dari Bumi.
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Dialah yang menjadikan bumi sebagai hamparan bagimu dan-langit sebagai
: atap.
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A WWW.spaceteIescope.com

“Calabash Nebula” : terletak kira-kira 5,000 tahn cahaya daripada Bumi pada
kedudukan buruj Puppis.
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- “Bubble Nebula” : terletak di kedudukan uruj Cassiopeia dan berada di Galaksi

Barnard.
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Bumi pada kedudukan burUJ Cassiopeia



Umat Islam telah mendominasi muSainsseélama
700 tahun bermula 750M. Umat Islam-ketika itu telah
mula mengutip segala warisan'ilmu‘dari tamadun
sekitarnya tanpa perasaan takut dan teragak-agak
selain rasa cinta pada ilmu pengetahuan. Cordoba
(950) 400,000 jilid, katalog dalam 44 jilid, 500 orang
pustakawan, 70 perpustakaan, termasuk istana.

Maka lahirlah Yagub ubn tariq, al-Khawarizmi, al-
Battani, al-Farghani, al-Biruni, al-Tusi.. merupakan
sebilangan kecil daripada ahli astronomi Islam
yang telah meninggalkan catatan abadi dalam
sejarah astronomi.
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. “Soul Nebula’: Terletak berhamplran dengan “eart Nebula” d| kedudukanburUJ

Cassiopeia.



Balaicerap

 Diwujudkan khas oleh negara Islam untuk mengajar dan
menyelidik iimu astronomi dan ilmu-ilmu berkaitan
merupakan sesuatu yang terbit langsung dari tamaddun
Islam

- Balaicerap pertama ialah Syammasiyah yang dibina oleh
Khalifah al-Ma’mun di Baghdad pada 828 M. It berkait
rapat dengan Bait-al-Hikmah juga telah dibangunkan
oleh beliau

« Ahli falak membuat cerapan Matahari, Bulan dan planet-
planet dan menghasilkan kitab Mumtahan Zij. Kajian
tentang altitud transit Matahari dan juga gerhana dibuat.
al-Battani, Ibn Sina, al-Farghani dan berpuluh-puluh lagi
telah berkhidmat di balaicerap ini



Balaicerap Maragheh

Terkenal siap dibina pada
1262 M

Azerbaijan, Iran

Perpustakaan besar
dengan 400,000 kitab

Ahli falak terkenal Nasir
al-Din al-Tusi dan Qutb
al-Din al-Shirazi adalah di
antara yang bertugas
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Dan sesungg\hny ika kamu bertanyakan pada mereka “siapakah yang
menjadlkxn Ianglt an bimi dan menundukkan*matahari dan bulan ?"tentu

a akan menjawab Allah. oS

WWW. spﬁcetelescope org.

. “Vell'NebuI” turut dlkenall sebagai “Witch’s Broom Nebula” Terletak di

kedudukan buruj Cygnus.



Ulugh Beg

Lebih kurang 200 tahun
selepas Maraghenh

Balaicerap unggul
dibangunkan oleh seorang ahli
falak terkenal Muhammad
Taragai Ulugh Beg (1394-1449
M)

Datuknya ialah seorang
penakluk terkenal Timur (1336-
1405 M)

Beliau juga menjadi
pemerintah Samarkand
Meninggal dibunuh dan
disimpan bersama pakaiannya




- www.noao.edu:

“Cat’s paw nebula” : dikenali jug sebagai “ Bear CIa ebula” dan ia beraa di

kedudukan buruj Scorpius.



Balaicerap Ulugh Beg, Samarkand

Bersama dengan rakan-
rakannya Ghiyath al-Din
Jamshid al-Kashi (meninggal
1429), Qadi Zada dan lebih
kurang 60 hingga 70 lagi
orang-orang yang mempunyai
latarbelakang matematik yang
secukupnya dari madrasah
turut menyertai cerapan dan
seminar di balaicerap ini

Menjalankan cerapan yang
paling maju dan menjadi
Ibukota astronomi sedunia
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_ Dan mataharl berjalan dltempat peredarannya dem|k|anlah penetapan yang
L maha perkasa Iag| maha mengetahw .

wwwnasaumages com

“Prwn Nebula” : terletak d| kedudukanburUJ Scorplus




Kitab Khagani Zjj

Dikarang oleh al-Kashi dengan sokongan kuat Ulugh Beg
Adalah berasaskan jadual al-Tusi, merupakan hasil balaicerap Ulugh Beg

Mengandungi jadual terperinci tentang pergerakan longitud Matahari,
Bulan dan planet-planet , unjuran posisi beberapa ribu tahun ke hadapan

Jadual paralaks mengikut lokasi di muka Bumi

Jadual kenampakan hilal dan gerhana

Pengukuran masa

Astronomi praktik (bagaimana cerapan dibuat dan digunakan)

Pergerakan ketara Matahari, Bulan dan planet-planet berdasarkan sistem
geosentrik

Astrologi

Kﬁltalpkg lebih dari 1000 bintang, dengan memberi nama dan kordinat
eklipti
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 “Cresent Nebula” terletak di kedudukan buru1 Cygnus kira-kira 5,000 tahun

cahaya jauhnya.




Zij-i-Sultani

II\(/Ieletakkan tanda aras kepada kerja-kerja sepertinya hingga abad
e-17

Diterbitkan pada 1437, memberikan posisi bagi 992 bintang

Hasil permuafakatan pekerja-pekerja di Ulugh Beg, termasuk Ulugh
Beg, al-Kashi dan Qadi Zada

Selain jadual-jadual cerapan yang dibuat, ia jJuga mengandungi
kalendar dan hasil hitungan trigonometri yang berketepatan tinggi

Jadual trigonometri dengan sela 1 darjah dihitung melalui kaedah
numerik dan memiliki ketepatan sekurang-kurang hingga 8 titik
perpuluhan

Akhirnya zij ini dipindahkan ke Istanbul dan dari situ ke dunia Barat
dan akhirnya berada di tangan Tycho Brahe



Dan Ianglt |tu Kaml blna dengan kekuasaan dan sesungguhnya Kaml benar— :
- e benar meluaskannya ’ - ;

- Suah abraat a7

. ‘eII Fih Nebula” : tehsil ari Ietun spernovakia-kira 3,000 tahun

lalu dan terletak di kedudukan buruj Gemini.



Kegunaan Balaicerap

Ulugh Beg mempengerusi perjumpaan saintifik di
mana masalah astronomy dibincangkan secara
terbuka, kerap membincangkan masalah-masalah
yang rumit

Mengandungi alatan yang tetap

Sextan Fakhri dengan jejari 40.4 m

Alatan dibina dengan teliti bagi membolehkan
cerapan berketepatan yang tinggi dibuat

Cerapan dilakukan secara teliti untuk jangka yang
panjang
Ulugh Beg mempengaruhi secara langsung 5

balaicerap atau Jantar Mantar di India di bawah
Maharaja Jai Singh (1686-1743)

Merupakan model balaicerap yang ditiru oleh
orang-orang Barat

Merupakan jalan penting pemindahan ilmu dari
tamaddun Islam ke tamaddun Barat




Dia-lah yang meninggikan langit-langit tanpa sebarang sokongan

-Surah as-Shaad: 2

- : -

- i ~ e wikipedia.com

 “Rose Nebula” : terletak di kedudukan buruj Cepheus




Seterusnya...

Ulugh Beg terbengkalai selepas kematian Ulugh
Beg

Tapak “kuasa” astronomi berpindah tangan ke
Eropah, Denmark,Tycho Brahe

Cerapan Tycho Brahe menjadi asas kepada
Hukum-hukum Kepler

Selepas itu ke Greenwich (1675), US Naval
Observatory (1844)
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Tidakkah kamu lihat bagaimana Allah menjadikan tujuh langit bertingkat-tingkat

B

Surah Nuh: 15

Wikipedia.com

“De Mairan’s Nebula” : terletak di kedudukan buruj Orion




Al-Tusi

« Al-Tusi telah mengarang kira-kira
150 buah kitab dalam bahasa
Arab, Farsi dan Turki

« Kitab zij-I-llkani adalah hasil kajian
balaicerap ini dan mengandungi
maklumat yang tepat tentang
perjalanan planet-planet dan
katalog bintang

« la digunakan selama beberapa
ratus tahun di seluruh dunia.
Beliau telah memperbaiki model
Ptolomeus dan membina model
yang tersendiri, dan model ini
dipercayai menjadi pencetus
kepada Copernicus untuk
menghasilkan model heliosentrik




Maka Dia menjadikannya langit dalam dua masa dan Dia mewahyukan pada
tiap-tiap langit urusannya. Dan Kaml h|a5| langit yang dekat dengan bintang-
bintang yang cemerlan lan Kami mei aranya dengan sebaik-baiknya.
Demikianlah ke ' agi Maha Mengetahui

Wikipedia.com

“Ring Nebula” : terletak di kedudukan utara buruj Lyra dan berada kira-kira

2,300 tahun cahaya dari Bumi.



« Al-Biruni seorang ahli astronomi,
matematik dan fizik juga telah menulis
buku mencakupi sejarah dan geografi
lebih kurang 100 buah buku berkata :

« “Seorang pemerhati mestilah sentiasa
peka, sentiasa meniliti kerjayanya,
meningkatkan muhasabah diir,
mengurangkan ujub dan tidak terburu
atau berasa bosan meneruskan
penyelidikannya.”

“ Hanyasanya aku ini melakukan apa yang wajib bagi setiap insan untuk
melaksanakannya dalam kerjayanya, iaitu seseorang menerima
pencapaian generasi terdahulu dengan penuh kesyukuran dan
memperbaiki kesilpan yang ditemui tanpa rasa segan serta mengabdikan
apa yang kelihtan berharga sebagai kenang-kenangan bagi orang yang
datang selepasnya dan generasinya yang terkemudian.”
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Surah As-soffat 87-88
Maka bagaimana anggapan kamu terhadap Allah Tuhan sekalian alam?
Kemudian dia memandang dengan satu renungan ke arah blntang bintang
yang bertaburan di Ianglt A 3

Wikipedia.com

- “Black Eye Galaxy” : dikenali juga sebagai Sleeping Beauty Galaxy. Terletak

di kedudukan buruj Coma Berenices.



Kita tidak perlu segan (malu) untuk
menghayati kebenaran dan memperolehinya
dari mana ia datang sekalipun, walaupun dari
bangsa yang nun jauh dan negara yang
berbeza dengan kita. Tidak ada yang lebih
dekat kepada seseorang mencari kebenaran
dari kebenaran itu sendiri, dan tidak akan
runtuh kebenaran, begitu Juga akan sesiapa
yang bercakap atau menyamparkannya
diperkecilkan.

Seorang penulis prolifik, menulis sejumlah 241 buku.

Utama antaranya adalah:

Astronomi 16, llImu Hisab 11, Perubatan 22, Psikologi 5,
Geometri 32, Fizik 12, Falsafah 22, Logik 9 dan Musik 7. Buku-
bukunya diterjemahkan ke bahasa Latin pada Era Kegelapan

Al-Kindi
(800 — 873)

[Adapted from and


http://83.1911encyclopedia.org/K/KI/KINDI.htm
http://83.1911encyclopedia.org/K/KI/KINDI.htm
http://83.1911encyclopedia.org/K/KI/KINDI.htm
http://www.jamil.com/personalities/index.shtml
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Ar-Rahman 17-18
Dialah Tuhan Yang memelihara dua tempat terbit matahari (iaitu terbitnya pada
musim dingin dan musim panas) dan dua tempat terbenamnya. Maka nikmat
Tuhan kamu manakah yang kamu hendak dustakan.

Wikipedia.com

“‘Bode’s Galay” . terletak pada kejauhan 12 million tahun cahaya dan
berada di kedudukan buruj Ursa Major.




Usia dan Kesudahan Alam Semesta

Alam semesta disangka bermula dari satu Big
Bang

Usia alam semesta dianggarkan sudah ~15 bilion
tahun.

Adakah ia akan terus mengembang?
Atau ia akan mengecut sebagai satu Big Crunch?

Allah SWT sahaja yang mengetahui hakikat yang
sebenarnya



